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Resumen Ejecutivo

El presente documento describe los resultados del Inventario de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEIl) de la Universidad Andrés Bello, utilizando como base de calculo
las actividades de la universidad correspondientes al aflo 2024. Este trabajo forma parte del
compromiso institucional con la sostenibilidad ambiental y del Plan de Carbono Neutralidad
UNAB 2038, que establece como meta alcanzar la carbono neutralidad en los alcances 1, 2
y 3 para dicho ano.

La cuantificacién se realizé de acuerdo con el GHG Protocol y la norma ISO 14064-1:2019,
considerando las emisiones directas, indirectas por energia adquirida y otras emisiones
indirectas de la cadena de valor.

Los resultados indican que la universidad emitié 24.977 tCO.e bajo el método de
mercado y 28.705 tCO,e bajo el método de ubicacién, siendo el Alcance 3 la categoria con
mayor contribucidn, principalmente por el transporte de la comunidad universitaria,
seguido de las emisiones directas del alcance 1. El andlisis por campus evidencia que las
mayores emisiones provienen de Republica, Casona, Vifia del Mar y Concepcidn,
influenciadas por su tamafo, poblacidon y volumen de actividades. En contraste, sedes como
Antonio Varas, Bellavista y CIMAR Quintay presentan emisiones considerablemente
menores. El informe también incorpora la evolucion histérica 2022-2024, mostrando una
disminucion significativa respecto a 2023, atribuida principalmente al avance en la
contratacién de energia renovable y cambios en los patrones de movilidad estudiantil y
laboral.

Los resultados permiten identificar oportunidades de mejora y sirven como insumo
estratégico para la toma de decisiones en mitigacion, eficiencia energética y movilidad
sustentable, reforzando el compromiso de la UNAB con el desarrollo sostenible, la gestidn
responsable y la accidn climatica.

Alcance 1
1.082 tCOze

TOTAL EMISIONES
UNAB 2024
24.976,8 tCO.e

(Método Mercado)

Alcance 3
23.895 tCOqe

()

Universidad
Andreés Bello-



1. Introduccion

1.1 Antecedentes

La Universidad Andrés Bello (UNAB), institucion de educacion superior privada con
presencia en Santiago, Vina del Mar y Concepcion, ha consolidado un firme compromiso
con la sostenibilidad ambiental y el desarrollo responsable de sus operaciones. En el marco
de su Estrategia de Sostenibilidad y del Plan de Carbono Neutralidad UNAB 2038, la
universidad mantiene como uno de sus ejes prioritarios la medicidn, gestiéon y reduccion de
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) derivadas de sus actividades.

La UNAB calcula y certifica su huella de carbono en el programa Huella Chile desde 2018,
declarando y verificando anualmente sus emisiones. La cuantificacién anual de la Huella de
Carbono institucional se enmarca dentro de los pilares “Cultura de Sostenibilidad” y
“Gestion Universitaria” de la Estrategia de Sostenibilidad de la universidad, el cual busca
fortalecer una cultura ambiental activa en toda la comunidad universitaria y avanzar hacia
la neutralidad de carbono. Esta accidn permite monitorear de manera sistematica el
desempefio ambiental de la institucion, identificar las principales fuentes de emision y
orientar las acciones de mitigacion y oportunidades de mejora.

El Plan de Carbono Neutralidad UNAB 2038, publicado en 2024, establece la meta
institucional de alcanzar la carbono neutralidad en los alcances 1, 2 y 3 al aio 2038, aiio en
que la universidad cumple 50 afios. Para ello, contempla una hoja de ruta que integra la
eficiencia energética, la transicién hacia energias renovables, la gestiéon de residuos, la
movilidad sustentable, la restauracién de ecosistemas y la adquisicidn responsable de
bienes y servicios. Para la elaboracion de este, se tomé el afio 2022 como linea base, a fin
de proyectar y comparar el avance del plan a partir de dichos resultados.

El presente informe documenta la cuantificacion de la Huella de Carbono 2024 de la UNAB,
contribuyendo a la linea base de monitoreo establecida en afios anteriores y entregando
una herramienta técnica para la toma de decisiones estratégicas en materia ambiental. El
calculo se ha desarrollado conforme al Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GHG
Protocol) y la norma ISO 14064-1:2019, asegurando la coherencia, integridad, precision y
transparencia en el proceso.

De esta manera, la UNAB reafirma su compromiso con el desarrollo sostenible, la mitigacién
del cambio climatico y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
especialmente los ODS 7 (Energia asequible y no contaminante), ODS 12 (Produccién y
consumo responsables) y ODS 13 (Accién por el clima).
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1.2 Objetivo general

Estimar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de la UNAB, segun lo establecido
en lanormaISO 14064-1:2019, con el fin de disponer de un inventario de emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI) que permita monitorear el desempefo ambiental institucional
y orientar las acciones de mitigacion y compensacién en linea con la Estrategia de
Sostenibilidad y el Plan de Carbono Neutralidad UNAB 2038.
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2. Metodologia

2.1 Estandar de cuantificacion

El calculo para el afio 2024 se realizd conforme al GHG Protocol — Estandar Corporativo de
Contabilidad y Reporte, alineado con la I1ISO 14064-1:2019, abarcando los siete gases
regulados por el Protocolo de Kioto; diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), dxido nitroso
(N20), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs), hexahluoruro de azufre (SFe) y
trifluoruro de nitrégeno (NFs), expresados en toneladas de CO, equivalente (tCO,e).

Para garantizar la confiabilidad del reporte, se priorizé la obtencién precisa de los datos de
actividad y de los factores de emision, manteniendo una metodologia consistente que
facilite comparaciones futuras. De igual forma, se asegurd la transparencia mediante la
documentacion y trazabilidad completa de toda la informacién empleada en el proceso de
cuantificacion.

2.2 Limites del estudio

La cuantificacién de la Huella de Carbono 2024 de la Universidad Andrés Bello se ha
llevado a cabo bajo un enfoque de control operacional. A continuacidn, se detallan los
limites organizacionales, operacionales y el periodo de medicion que definen el alcance
del presente informe.

2.2.1 Limites organizacionales
Incluye todos los campus operativos y centros de investigacidon: Antonio Varas, Bellavista,
Casona, Creativo, Los Leones, Republica, Vifia del Mar, Hospital Clinico Veterinario Colina y
el Centro de Investigacién Marina de Quintay.
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CAMPUS

e Campus Antonio Varas
e Campus Bellavista

e Campus Casona

e Campus Creativo

e Campus Los Leones

e Campus Republica

e Campus Concepcidn

e Campus Vina del Mar

OTROS ESTABLECIMIENTOS

e Hospital Clinico Veterinario Colina
e Centro de Investigacién Marina Quintay

2.2.2 Limites Operacionales

El inventario incluye distintas fuentes de emisién clasificadas segun las categorias
representativas de la operacidn institucional en los tres alcances del GHG Protocol.

o Alcance 1. Combustion en fuentes fijas y méviles, fugas de gases refrigerantes.

o Alcance 2. Consumo de electricidad.

o Alcance 3. Transporte de colaboradores, viajes de negocios, residuos, agua y papel,
manufactura de combustibles, entre otros.

El inventario contempla las categorias que mejor describen las actividades de la
universidad, disponen de datos trazables y representan las fuentes emisoras mas relevantes
dentro del sistema limite definido (Ver Anexo 1).

El Alcance 1 considera las emisiones directas por combustién en fuentes fijas y moéviles,
junto con las emisiones fugitivas de gases refrigerantes. El Alcance 2 corresponde al
consumo de electricidad proveniente de la red, mientras que el Alcance 3 abarca otras
emisiones indirectas de la cadena de valor, principalmente residuos, viajes y transporte de
colaboradores.

Se excluyeron las categorias sin informacién o con baja representatividad, incluyendo las
vinculadas al trabajo y estudio remoto.
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2.2.3 Periodo de medicion

La huella de carbono se ha cuantificado para el afio calendario 2024. Los datos de actividad
considerados en el cdlculo corresponden a la informacidn consolidada desde el 1 de enero
hasta el 31 de diciembre 2024.

2.2.4 Recopilacion de datos y trazabilidad

La informacion fue obtenida directamente desde los campus y unidades responsables
mediante un proceso sistematico que garantizo la trazabilidad y confiabilidad de los datos.
Las dreas operativas proporcionaron registros originales, priorizando fuentes verificables
como facturas y medidores, con el fin de reducir la incertidumbre asociada a los calculos.

Para los datos incompletos o de dificil acceso, se utilizaron estimaciones sustentadas en
antecedentes historicos y bibliografia técnica, manteniendo la coherencia del inventario.

2.2.5 Unidades de analisis y factores de emisién

La recopilacion de los datos se realizé utilizando sus unidades de medidas originales, como
kilogramos, toneladas, litros, metros cubicos, kilovatios-hora, entre otros (Ver Anexo 2).

Para la cuantificacidon de la huella de carbono, los datos fueron convertidos a toneladas de
dioxido de carbono equivalente (tCO,e) utilizando los factores de emision correspondientes
(Ver Anexo 3). Estos se obtuvieron de fuentes de referencia como IPCC, CNE, DEFRA, entre
otras. Los factores abarcan combustibles, electricidad, agua, residuos, manufactura,
transporte y viajes, entre otros.

2.2.6 Estimacion de incertidumbre

Las fuentes de emisidn se clasificaron segun niveles de incertidumbre baja, media o alta, en
funcidn del tipo y calidad de los datos.

o Baja: Datos verificables provenientes de facturas o instrumentos de medicion, o
factores de emisidn de fuentes reconocidas y representativas.

o Maedia: Estimaciones basadas en registros histéricos o factores de emision que se
encuentran entre los parametros de baja y alta incertidumbre

o Alta: Estimaciones basadas en literatura o juicio experto

La mayoria de los registros provienen de fuentes verificables (facturas, medidores, sistemas
institucionales), asegurando baja incertidumbre (Ver Anexo 4).
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3. Inventario de Emisiones

En el siguiente apartado, se presentan las categorias de fuentes de emisidn existen en la
universidad segun los distintos alcances. El desglose del nivel de actividad por fuente de
emision se puede revisar en detalle en los Anexos 5,6y 7.

3.1 Emisiones Alcance 1. Emisiones directas

A continuacion, se presentan los distintos tipos de fuentes directas del Alcance 1, asociadas
principalmente al uso de combustibles fdsiles, principalmente producto de la utilizacion de
calderas y grupos electrégenos, como también, emisiones producto de la reposicion de
gases refrigerantes en los equipos de climatizacién.

Combustién diesel GE
Combustién GLP

Combustién Gas Natural
Combustién en fuentes moviles
Emisiones fugitivas

\

Dentro de las emisiones del Alcance 1, la fuente de mayor relevancia corresponde a la
reposiciones de gases refrigerantes, que representan la mayor proporcion dentro de este
alcance debido al alto potencial de calentamiento global de estos compuestos. Le siguen la
combustion de gas natural y la combustion de GLP, utilizadas principalmente en calefaccion
y equipos de apoyo. Las emisiones provenientes de vehiculos institucionales son menores
en comparacion con las otras fuentes, reflejando un uso acotado de la flota propia.
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3.2 Emisiones Alcance 2. Emisiones por energia adquirida

En el siguiente apartado se muestran las fuentes de emisiones correspondientes al Alcance
2, que considera el consumo de electricidad bajo los métodos mercado y ubicacién.

e Consumo eléctrico mercado
(Electricidad 100% renovable y
electricidad residual)

e Consumo eléctrico ubicacién
(Electricidad del SEN)

Bajo el método de mercado, las emisiones resultan en 0 tCO,e, debido a la contrataciéon de
electricidad declarada como 100% renovable. No obstante, bajo el método de ubicacién,
gue considera el factor promedio del Sistema Eléctrico Nacional, se obtienen 3.729 tCO,e,
lo que muestra la diferencia metodoldgica entre ambos enfoques. Este contraste evidencia
la importancia de avanzar hacia la reduccién real del consumo energético y la eficiencia en
los campus.

3.3 Emisiones Alcance 3. Otras emisiones indirectas

A continuacidn se presentan los tipos de fuentes de emisiones provenientes de fuentes
indirectas. Incluyen transporte de colaboradores, viajes, residuos, agua, papel e insumos.

| 0 Insumos y servicios (agua, papel,
@ bus de acercamiento)
% Manufactura combustibles

Residuos y reciclaje
10

Viajes de negocios
Transporte a la universidad




El Alcance 3 corresponde a la principal fuente de emisiones de la universidad, destacando
el transporte de estudiantes, académicos y funcionarios, que supera ampliamente a las
demas categorias. La informacién correspondiente a los patrones de movilidad de la
comunidad, se obtuvo mediante la realizacién de una encuesta de alcance institucional, la
cual se ejecuta afio a afio.

Este resultado refleja el tamafio de la comunidad UNAB y cédmo la implementacion de
medidas en una accion diaria tiene el potencial de disminuir significativamente las
emisiones. Otras contribuciones relevantes incluyen viajes de negocios y la produccién de
papel. En cambio, las emisiones provenientes del tratamiento de residuos y agua presentan
valores significativamente menores, aunque igualmente relevantes para la gestion
institucional.

11
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4. Resultados

En esta seccidn se presentan los principales resultados obtenidos a partir del analisis
obtenido de los datos recopilados de las emisiones de la universidad.

4.1 Huella de Carbono Institucional

La Huella de Carbono Corporativa de UNAB, calculada con el método mercado, resulté de
24 mil toneladas de dioxido de carbono equivalente (24 ktCO,e) para el afio 2024. El
detalle de los resultados de la Huella de Carbono Institucional se puede revisar en el Anexo
8.

Refrigerantesy
emisiones fugitivas
668 tCO,e

Energiay
combustion directa

4.142 tCO.e
Transporte

23.015 tCO.e

El analisis confirma que la mayor parte de las emisiones corresponde al Alcance 3 (23.895
tCO,e), seguido por el Alcance 1 (1.082 tCO,e). En contraste, el consumo eléctrico bajo
método de mercado no genera emisiones debido a la contratacidén de energia renovable.
Esto posiciona al transporte como el principal desafio institucional en materia de mitigacién.

12



La universidad emitié 24.977 tCO,e bajo el método de mercado y 28.705 tCO,e bajo el
método de ubicacién.

4.2 Huella de Carbono por Campus

A continuacion se presenta el aporte de cada campus a la huella de carbono total del afio
2024, calculado con el método mercado, permitiendo visualizar las diferencias entre sedes.
El detalle de las emisiones se pueden visualizar en el Anexo 9.

Antonio Varas
7%

Vifia del Mar
18.2%

Bellavista
4.6%

Veterinario Colina

Casona
22.2%

TOTAL EMISIONES
UNAB 2024

24.976,8 tCO.e

Republica
26.7%

Concepcién
13.7%

Los Leones Creativo
3.6% 3.1%

Los campus con mayores emisiones de GEl son Republica, Casona, Vina del
Mar y Concepciodn, principalmente debido a sus altos valores en Alcance 3 y en el consumo
eléctrico (método ubicacion). En contraste, sedes como Antonio Varas, Bellavista y CIMAR
Quintay presentan emisiones significativamente menores en todos los alcances. En general,

13
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las diferencias entre campus se explican mayormente por el transportey el consumo
eléctrico.

4.3 Distribucién por alcance

A continuacion se presenta la distribucidon de las emisiones de GEI del afio 2024 por alcance,
junto con graficos detallados de cada uno de ellos.

Figura 1. Emisiones GEl totales 2024 por alcance y método
@ Alcance 1 [ Alcance 2 B Alcance 3

tCO.e

20.000

15.000

23.895,3 23.895,3

10.000

5000

1082 1082
0 0

Método mercado Método ubicacion

La figura muestra las emisiones GEIl totales de la UNAB en 2024 por alcance y método de
calculo. En ambos métodos, el Alcance 3 domina ampliamente las emisiones institucionales,
principalmente por transporte y viajes. El Alcance 1 ocupa el segundo lugar, mientras que el
Alcance 2 es casi nulo bajo el método mercado debido a la energia renovable contratada.
Bajo el método de ubicacidén, el Alcance 2 aumenta, pero sigue siendo menor. Esto refuerza
que la movilidad es el principal foco de mitigacion.
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Figura 2. Emisiones Alcance 1 Huella de Carbono 2024

tCO.e

600
400

200

75
-
0

7

Combustién Combustion Combustion Combustion Combustién Reposicion
diésel GE GLP Gas Natural pellet vehiculos gases
controlados refrigerantes

La figura evidencia que dentro del Alcance 1, la reposicidon de gases refrigerantes es la
principal fuente de emisiones, debido a su alto potencial de calentamiento global. Le siguen
la combustién de gas natural, GLP y diésel, mientras que la flota vehicular institucional
representa una fraccién menor. Esto indica que las mayores oportunidades de reduccidén se
concentran en mejorar la gestidn de refrigerantes y los sistemas de climatizacion.

15
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Figura 3. Emisiones Alcance 3 Huella de Carbono 2024
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La figura confirma que dentro del Alcance 3, el transporte hacia la universidad es la categoria
mas significativa y la principal fuente de emisiones de la UNAB. También destacan los viajes
de negocios como contribucidn relevante. En contraste, residuos, agua, papel y manufactura
de combustibles tienen valores menores. El predominio del transporte subraya la necesidad
de fortalecer medidas de movilidad sustentable.
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4.4 Principales fuentes de emision

A continuacidn, se presentan las principales fuentes de emisién del periodo 2024 para
comprender de mejor manera las emisiones de GEIl relacionadas a éstas.

4.4.1 Transporte a la universidad

Esta categoria incluye el transporte de estudiantes, académicos y funcionarios a la
universidad. Para estimar las emisiones de GEl asociadas al transporte diario, se aplicé una
encuesta dirigida a toda la comunidad UNAB, considerando sus desplazamientos durante
2024. Respondieron 1.353 estudiantes y 608 académicos y funcionarios, conformando una
muestra de 1.961 personas.

A continuacidn se presentan los resultados de la encuesta de movilidad 2024, que permiten
analizar los patrones de desplazamiento de la comunidad universitaria.

Figura 4. Distribucion por medios de transporte general UNAB y por sede
(Académicos + Funcionarios)

@ Vehiculo sin compartir @ Vehiculo compartido @ Transporte publico ~ Bicicleta + Caminando
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Figura 5. Distribucion por medios de transporte general UNAB y por sede
(Estudiantes)

@ Vehiculo sin compartir @Vehiculo compartido @ Transporte publico = Bicicleta + Caminando
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A partir de los datos presentados en los graficos, se observa una diferencia significativa en
los patrones de movilidad entre académicos/funcionarios y estudiantes de la UNAB. En el
caso de los académicos y funcionarios, el 44% declara utilizar el vehiculo particular —ya
sea compartido o sin compartir— como su principal medio de transporte para asistir a la
universidad. En contraste, sélo 8% de los estudiantes utiliza este medio, lo que evidencia
una menor contribucidon de este grupo a las emisiones asociadas al transporte privado.

El uso de transporte publico también refleja patrones contrastantes; mientras que
aproximadamente el 83% de los estudiantes sefiala que se desplaza principalmente
mediante transporte publico, sélo el 40% de los académicos y funcionarios reporta hacer
uso de este medio. Esto indica que los estudiantes tienden a depender en mayor medida de
alternativas mas sostenibles, lo que contribuye a una menor huella de carbono en
comparacién con el personal de la universidad.

En el caso de los estudiantes, el transporte publico predomina ampliamente en la mayoria
de los campus, alcanzando valores superiores al 80% en Creativo, Casona, Bellavista,
Republica, Los Leones y Antonio Varas. Esto confirma que la movilidad estudiantil se
articula principalmente en torno al transporte publico.
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4.4.2 Consumo eléctrico

A continuacion se presentan las emisiones indirectas asociadas al consumo eléctrico bajo el

factor de emision del Sistema Eléctrico Nacional.

Tabla 1. Emisiones indirectas de GEI de la electricidad

Subcategoria

Sistema Eléctrico Nacional

Fuente de emision

Sistema Eléctrico Nacional -
Sistema Eléctrico Nacional

3,728.6076

Subtotal Emisiones indirectas de GEI

3,728.6076

La tabla refleja que las emisiones por electricidad alcanzan 3.728,6 tCO,e, valor que
depende exclusivamente del consumo energético total de la universidad. Si bien la
contratacion renovable reduce a cero las emisiones bajo el método de mercado, el método
de ubicacién evidencia la necesidad de continuar mejorando la eficiencia energética en los
campus para disminuir el impacto real sobre la red eléctrica nacional.

4.5 Evolucidn histérica y comparaciones

A continuacion se presenta la evolucidn de las emisiones de GEIl de la UNAB entre 2022 y

2024, considerando ambos métodos de calculo (Ver Anexo 10).
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Figura 6. Evolucién histérica emisiones de GEI periodo 2022-2024

@ Método mercado (tCO.e) f Método ubicacién (tCO2e)
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La figura muestra una reduccion importante de emisiones entre 2023 y 2024 bajo ambos
métodos. Esto se explica principalmente por la contratacion de energia renovable, la
disminucion del consumo eléctrico y cambios en los patrones de movilidad. Aunque 2023
presentd un peak respecto a 2022, el 2024 muestra una baja relevante que sugiere avances
en eficiencia energética y gestion operativa.
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Figura 7. Emisiones de GEI por Alcance periodo 2022-2024
(método mercado)

@Alcance 1l BAlcance 2 @ Alcance 3

tCO.e
30.000
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10.000
. I
2022 2023 2024

La figura muestra que el Alcance 2 disminuye progresivamente hasta llegar a cero en 2024
debido al uso de electricidad renovable. El Alcance 3 se mantiene como la fuente dominante
durante todo el periodo, aunque disminuye en 2024 respecto a 2023. El Alcance 1 también
baja desde 2022, asociado principalmente a menor reposicion de gases refrigerantes. El
método mercado evidencia una trayectoria positiva de reduccion, impulsada por la
transicién energética.
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Figura 8. Emisiones de GEI por Alcance periodo 2022-2024
(método ubicacion)

@ Alcance 1 @ Alcance 2 @ Alcance 3
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30.000

20.000

10.000

La figura muestra que bajo el método de ubicacién, el Alcance 2 disminuye afio a afio,
reflejando una reduccién real del consumo eléctrico. EI Alcance 3 sigue siendo
predominante en los tres afos, aunque con una baja en 2024. El Alcance 1 también se
reduce, especialmente por menores fugas de refrigerantes. Este método confirma avances
en eficiencia energética, aunque el transporte continta siendo el principal desafio.
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4.6 Evaluacion del Plan de Carbono Neutralidad UNAB 2038

A continuacién se presenta la comparacién entre las emisiones reales 2024, las proyecciones
del Plan de Carbono Neutralidad 2038 y el escenario Business As Usual (BAU).

Figura 9. Emisiones BAU, proyectadas y reales segtin PCN 2038

@ Emisiones BAU B Emisiones proyectadas @ Emisiones reales
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La comparacién muestra que la universidad se encuentra por debajo del escenario BAU y
alineada con la trayectoria de mitigacién proyectada en el Plan. Esto indica avances
significativos, especialmente en materia de electricidad renovable y gestién de consumo
energético. Sin embargo, alcanzar la carbono neutralidad requerird intervenciones
adicionales en transporte, viajes y cadena de suministro.
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4.7 Oportunidades de mejora

Del andlisis de las emisiones 2024 se identifican varias oportunidades para fortalecer la
gestion climatica institucional:

o Movilidad sustentable

Dado que el transporte representa la mayor fuente de emisiones, se recomienda impulsar
medidas como fomento al transporte publico, mejoras en rutas de buses de acercamiento,
promocién de carpooling, incentivos al uso de bicicleta y expansion de infraestructura
ciclable.

o Gestidn de viajes de negocios

Los viajes internacionales concentran una proporcion relevante del Alcance 3. Se sugiere
priorizar reuniones remotas, optimizar itinerarios y promover politicas institucionales de
viajes bajos en carbono.

o Eficiencia energética

Aunque el método de mercado refleja 0 tCO,e, el método de ubicacidn sigue mostrando
emisiones relevantes. Por ello, es clave continuar con mejoras tecnolégicas en iluminacion,
climatizacion, aislacion térmica y automatizacién de sistemas.

o Reduccion y circularidad de residuos

Fortalecer la segregacién en origen, aumentar el porcentaje de materiales reciclados y
promover compras sostenibles en papel e insumos permitird reducir la demanda de recursos
y las emisiones asociadas.

o Gestidn de refrigerantes

La reposicidn de gases refrigerantes sigue siendo una fuente considerable de emisiones en
el Alcance 1. Se recomienda avanzar en la sustitucién de equipos con refrigerantes de menor
impacto y fortalecer los protocolos de mantenimiento preventivo.

o Educacion y cultura ambiental

Fortalecer campafias de sensibilizacion para toda la comunidad UNAB contribuira a mejorar
practicas individuales y colectivas que inciden en los resultados del inventario.

Estas recomendaciones se han utilizado como insumo, junto al diagndstico realizado por
asesores en cada tematica, para la realizacidn y actualizacién de planes de: Gestion Integral
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de Residuos Sdlidos, Eficiencia Energética, Movilidad Sostenible y Cultura Sostenible, Estos
planes estan en constante revision, actualizacion y tienen acciones y metas alineadas al Plan
de Carbono Neutralizad UNAB al 2038.
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5. Conclusiones

El Inventario de Emisiones GEI 2024 de la Universidad Andrés Bello permite comprender
de manera integral el impacto climatico de sus operaciones y constituye una herramienta
clave para la gestion estratégica de la sostenibilidad institucional. Los resultados muestran
gue la mayor parte de las emisiones proviene del Alcance 3, particularmente del transporte
diario de la comunidad y los viajes de negocios. Esto reafirma la importancia de continuar
enfocando los esfuerzos en movilidad sustentable y en la optimizacién de actividades que
impliquen desplazamientos.

La contratacidn de electricidad renovable bajo el método de mercado representa un avance
significativo hacia las metas del Plan de Carbono Neutralidad UNAB 2038. Asimismo, la
reduccion de emisiones respecto al afio anterior indica progresos reales en eficiencia
energética y en la implementacién de medidas institucionales.

Finalmente, el analisis por campus evidencia diferencias asociadas a la distribucién
geografica, tamafo y actividades propias de cada sede. Esto permitira orientar acciones
especificas, priorizando los campus con mayor contribucién a la huella total.

En conjunto, los resultados del presente informe consolidan la base técnica necesaria para

continuar avanzando hacia una universidad mas sostenible, resiliente y comprometida con
la accion climatica.
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7. Anexos

Anexo 1. Limites operacionales

Alcance Categoria Estado Huella de
Carbono UNAB
1 Emisiones Directas
1.1 Combustién en fuentes fijas Incluido
1.2 Combustién en fuentes moviles Incluido
1.3 Procesos fisicoquimicos No aplica
1.4 Emisiones fugitivas (gases refrigerantes) Incluido
1.5 Uso de suelo, cambios de uso de suelo y forestal No aplica
2 Emisiones indirectas por energia adquirida
2.1 Consumo eléctrico Incluido
2.2 Consumo de vapor No aplica
2.3 Consumo de 'calor’ No aplica
2.4 Consumo de 'frio’ No aplica
3 Emisiones indirectas de GEI en la cadena de valor
3.1 Insumos y servicios comprados Incluido
3.2 Bienes de capital Excluido
33 Manufacturas combustibles/Energia de alcance 1 Incluido
3.4 Transporte y distribucion 'aguas arriba' Excluido
3.5 Residuos y reciclaje Incluido
Viajes de negocio - Aéreo - Viajes > 3.700 km - Internacional
3.6.1 |promedio Incluido
Viajes de negocio - Aéreo - Viajes <= 3.700 km - Nacional
3.6.2 | promedio Incluido
Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi
3.7.1 |(diésel)-1p Incluido
Transporte de colaboradores - Trabajo remoto Chile
3.7.2 |(dias*persona) Incluido
Transporte de colaboradores - Estudio remoto Chile
3.7.3 | (dias*persona) Incluido
Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi
3.7.4 |(gasolina) - 1p Incluido
Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi
3.7.5 |(gasolina) - 2p Incluido
Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi
3.7.6 | (gasolina) - 3p Incluido
Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi
3.7.7 |(gasolina) - 4p Incluido
3.7.8 | Transporte de colaboradores - Terrestre - Motocicleta (gasolina) Incluido
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Transporte de colaboradores - Terrestre - Transporte publico

3.7.9 |Santiago Incluido
3.7.10 |Transporte de colaboradores - Terrestre - Bicicleta o a pie Incluido
3.8 Activos arrendados 'aguas arriba' No aplica
3.9 Transporte y distribucién 'aguas abajo’ No aplica
3.10 Procesamiento de productos comercializados No aplica
3.11 Uso de productos comercializados No aplica
3.12 Disposicidn final de productos comercializados No aplica
3.13 Activos arrendados 'aguas abajo' No aplica
3.14 Franquicias No aplica
3.15 Inversiones No aplica
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Anexo 2. Unidades de analisis

Alcance

Categoria

Aspecto especifico

Unidad
utilizada

1.1 Combustién diésel GE Combustién diésel GE I
1.1 Combustién GLP Combustién GLP kg
1.1 Combustién GLP Combustién GLP I
1.1 Combustién Gas Natural Combustién Gas Natural m3S
1.2 Combustién en fuentes moviles | Diesel vehiculos UNAB I
1.2 Combustién en fuentes moviles | Gasolina vehiculos UNAB I
1.4 Emisiones fugitivas Gas refrigerante: R-22 kg
1.4 Emisiones fugitivas Gas refrigerante: R-410a kg
2.1m Consumo eléctrico mercado Electricidad 100% renovable (contractual) kWh
2.1m Consumo eléctrico mercado Electricidad residual kWh
2.1u Consumo eléctrico ubicacidn Electricidad del SEN kWh
3.1 Insumos y servicios Agua m3
3.1 Insumos y servicios Agua de pozo m3
3.1 Insumos y servicios Papel de oficina t
3.1 Insumos y servicios Papel de oficina reciclado t
Manufactura combustibles
3.3 alcance 1 Manufactura Diesel I
Manufactura combustibles
3.3 alcance 1 Manufactura Gasolina I
Manufactura combustibles
3.3 alcance 1 Manufactura GLP kg
Manufactura combustibles
3.3 alcance 1 Manufactura GLP I
Manufactura combustibles
3.3 alcance 1 Manufactura Gas natural m3S
Residuos no peligrosos enviados a relleno
3.5 Residuos y reciclaje sanitario t
3.5 Residuos y reciclaje Residuos a reciclaje t
3.5 Residuos y reciclaje Residuos peligrosos enviados a tratamiento t
3.5 Residuos y reciclaje Residuos totales t
3.6 Viajes de negocios n° pasajes aéreos internacionales viajes
3.6 Viajes de negocios Persona-kilémetro internacionales pkm
3.6 Viajes de negocios Distancia promedio viajes internacionales km/viaje
3.6 Viajes de negocios n° pasajes aéreos nacionales viajes
3.6 Viajes de negocios Persona-kilémetro nacionales pkm
3.6 Viajes de negocios Distancia promedio viajes nacionales km/viaje
3.6 Viajes de negocios Viajes en taxi pkm
Transporte a la universidad
3.7 (todos) Bus de acercamiento (CC) I
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Anexo 3. Factores de emision

Nombre tnico

Fuente

2024

un kgCO2e/un

@)

Universidad
Andreés Bello-

Fuente fija - Diesel IPCC 2006 (vol2, cap 2); CNE BNE 2020 (P12) I 2.71

Fuente fija - GLP (licuado, kg) | IPCC 2006 (vol2, cap 2); CNE BNE 2020 (P12) kg 2.88

Fuente fija - GLP (licuado, I) IPCC 2006 (vol2, cap 2); CNE BNE 2020 (P12) I 1.59

Fuente fija - Gas Natural IPCC 2006 (vol2, cap 2); CNE BNE 2020 (P12) m3S 1.98

Fuente fija/mévil - Pellet de

madera (CH4 + N20) kWh DEFRA. Bioenergy. Biomass - Wood pellets. kWh 0.005

Pellet de madera (CO2

biogénico) DEFRA. Outside of scope - Wood pellets. kWh 0.35

Fuente movil - Terrestre -

Diesel IPCC 2006 (vol2, cap 3); CNE BNE 2020 (P12) I 2.31

Fuente movil - Terrestre -

Gasolina IPCC 2006 (vol2, cap 3); CNE BNE 2020 (P12) I 2.31

Gas refrigerante: R-22 IPCC -> AR6, WGI, 7.SM.6 kg 1960

Gas refrigerante: R-410a IPCC -> AR6, WGI, 7.SM.6 kg 2255.5

Electricidad - Fuente

renovable genérica GHG Protocol kWh 0

Electricidad - Chile: Factor

residual https://www.coordinador.cl/renova/ kwWh 0.35

Electricidad - SEN CNE - SEN kWh 0.24

Agua potable - Red publica

(Aguas Andinas o similar) Reporte Integrado Aguas Andinas 2022 m3 0.27

Agua potable - Red publica

(ESVAL o similar) Huella Chile 2017 - Agua potable (ESVAL) m3 0.31

Tratamiento agua (DEFRA o

similar) DEFRA. Water treatment m3 0.2

Papel/carton virgen - Blanco | DEFRA. Material use - Paper and board - Primary

Impresién material production t 1339.32

Papel/carton reciclado - DEFRA. Material use - Paper and board - Closed-

Ecoldgico Impresion loop source t 1044.32
DEFRA. WTT-Fuels - Liquid fuels - Diesel (100%

Manufactura WTT - Diesel (I) | mineral) I 0.61

Manufactura WTT - Gasolina | DEFRA. WTT-Fuels - Liquid fuels - Petrol (100%

(n mineral) I 0.61

Manufactura WTT - GLP

(licuado, kg) DEFRA. WTT-Fuels - Gaseous fuels - LPG kg 0.34

Manufactura WTT - GLP

(licuado, I) DEFRA. WTT-Fuels - Gaseous fuels - LPG I 0.19

Manufactura WTT - Gas

Natural (m3S) DEFRA. WTT-Fuels - Gaseous fuels - Natural gas m3S 0.34

Manufactura WTT - Pellet DEFRA. WTT-Bioenergy - Biomass - Wood pellets kg 0.18

A relleno sanitario: Residuos | DEFRA. Waste disposal - Commercial and industrial

comerciales e industriales waste - Landfill t 520.33
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A revalorizacién/reciclaje:

Metal/Plastico/Papel/Carton | DEFRA. Waste disposal - Closed loop t 6.41
Aéreo - Viajes > 3.700 km - DEFRA. Long-haul, to/from UK - Average passenger

Internacional promedio with RF. Incluye manufactura (WTT) pkm 0.249
Aéreo - Viajes <= 3.700 km - | DEFRA. Short-haul, to/from UK - Average passenger

Nacional promedio with RF. Incluye manufactura (WTT) pkm 0.164
Terrestre - Automovil o taxi DEFRA. Business travel-land (Cars by size) - Average

(diesel) - 1p car (diesel). Incluye manufactura (WTT) pkm 0.16
Trabajo remoto Chile

(dias*persona) meses Estimado p/dia 0.6
Estudio remoto Chile

(dias*persona) Estimado p/dia 0.6
Terrestre - Automovil o taxi | DEFRA. Business travel-land - Cars (by size) -

(gasolina) - 1p Average car (gasoline). Incluye manufactura (WTT) | pkm 0.18
Terrestre - Automovil o taxi | DEFRA. Business travel-land - Cars (by size) -

(gasolina) - 2p Average car (gasoline) /2 pkm 0.09
Terrestre - Automovil o taxi | DEFRA. Business travel-land - Cars (by size) -

(gasolina) - 3p Average car (gasoline) /3 pkm 0.06
Terrestre - Automovil o taxi | DEFRA. Business travel-land - Cars (by size) -

(gasolina) - 4p Average car (gasoline) /4 pkm 0.05
Terrestre - Motocicleta DEFRA. Business travel - land - Motorbike. Average.

(gasolina) Incluye manufactura (WTT) pkm 0.14
Terrestre — Transporte

publico Santiago Promedio entre FE metro y bus transantiago pkm 0.03
Terrestre — Bicicleta o a pie Se asume 0 pkm 0
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Anexo 4. Incertidumbre

Categoria

Incertidumbre

Dato

FE

()

Universidad
Andreés Bello-

Incertidumbre

Alcance

1 Emisiones Directas
1.1 Combustion en fuentes fijas Baja Baja
1.2 Combustion en fuentes méviles Baja Baja
1.3 Procesos fisicoquimicos - -
1.4 | Emisiones fugativas (gases refrigerantes) Media Baja
1.5 Uso de suelo, cambios de uso de suelo y forestal - -
2 Emisiones indirectas por energia adquirida
2.1 Consumo eléctrico Baja Baja
2.2 Consumo de vapor - -
2.3 Consumo de "calor" - -
2.4 | Consumo de "frio" - -
3 Emisiones indirectas de GEIl en la cadena de valor
3.1 Insumos y servicios comprados. Baja Media
3.2 Bienes de capital - -
33 Manufacturas combustibles/Energia de alcance 1 Baja Baja
3.4 | Transporte y distribucién "aguas arriba" - -
3.5 | Residuos y reciclaje Media Media
361 Viajes dg negocio - Aéreo - Viajes > 3.700 km - Internacional Alta Media
promedio
3.6.2 Viajes dg negocio - Aéreo - Viajes <= 3.700 km - Nacional Alta Media
promedio
371 '_I'rlapnsporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi (diésel) Media Media
3.7 Tr:o\ns*porte de colaboradores - Trabajo remoto Chile Media Media
(dias*persona)
373 Tr:o\nsporte de colaboradores - Estudio remoto Chile Media Media
(dias*persona)
374 Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi Media Media
(gasolina) - 1p
375 Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi Media Media
(gasolina) - 2p
376 Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi Media Media
(gasolina) - 3p
377 Transporte de colaboradores - Terrestre - Automovil o taxi Media Media
(gasolina) - 4p
3.7.8 | Transporte de colaboradores - Terrestre - Motocicleta (gasolina) Media Media
379 Tran'sporte de colaboradores - Terrestre - Transporte publico Media Media
Santiago
3.7.10 | Transporte de colaboradores - Terrestre - Bicicleta o a pie Media Media
3.8 | Activos arrendados "aguas arriba" - -
3.9 |Transporte y distribucién "aguas abajo" - -
3.10 | Procesamiento de productos comercializados - -
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3.11 | Uso de productos comercializados

3.12 | Disposicién final de productos comercializados
3.13 | Activos arrendados "aguas abajo"

3.14 | Franquicias

3.15 |Inversiones
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Categoria ‘ Aspecto Unidad ‘ 2024
1.1 | Combustién diésel GE Combustidn diésel GE I 14.148
1.1 | Combustion GLP Combustién GLP kg 15.241
1.1 | Combustion GLP Combustién GLP | 19.707
1.1 | Combustion Gas Natural Combustién Gas Natural m3S 109.982
1.2 | Combustion en fuentes moviles | Diesel vehiculos UNAB | 26.281
1.2 | Combustion en fuentes moviles | Gasolina vehiculos UNAB I 1.878
1.4 | Emisiones fugitivas Gas refrigerante: R-22 kg 12
1.4 | Emisiones fugitivas Gas refrigerante: R-410a kg 330
1.4 | Emisiones fugitivas Gas refrigerante: R-32 kg 18
Anexo 6. Nivel de actividad Alcance 2 UNAB 2024
Categoria ‘ Aspecto Unidad ‘ 2024
2.1m | Consumo eléctrico mercado Electricidad 100% renovable (contractual) kwh |18.449.320
2.1m | Consumo eléctrico mercado Electricidad residual kWh 0
2.1u | Consumo eléctrico ubicacién | Electricidad del SEN kwh |18.449.320
Anexo 7. Nivel de actividad Alcance 3 UNAB 2024
Categoria Aspecto Unidad 2024
3.1 | Insumos y servicios Agua m?3 224.407
3.1 | Insumos y servicios Agua de pozo m?3 17.957
3.1 | Insumos y servicios Papel de oficina t 64
3.1| Insumos y servicios Papel de oficina reciclado t 42
3.1 | Insumos y Servicios Bus de acercamiento (CC) I 54.634
Manufactura combustibles
3.3 | alcance 1 Manufactura Diesel I 40.429
Manufactura combustibles 1878
3.3 | alcance 1 Manufactura Gasolina I
3.3 gf:annucf:cltura combustibles Manufactura GLP kg 15.241
Manufactura combustibles
3.3 | alcance 1 Manufactura GLP I 19.707
Manufactura combustibles
3.3 | alcance 1 Manufactura Gas natural m3S 109.982
Residuos no peligrosos enviados a relleno
3.5 | Residuos y reciclaje sanitario t 685
3.5 | Residuos y reciclaje Residuos a reciclaje t 134
Residuos peligrosos enviados a
3.5 | Residuos y reciclaje tratamiento t 15
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3.5 | Residuos y reciclaje Residuos totales t 834
3.6 | Viajes de negocios N2 pasajes aéreos internacionales viajes 534
3.6 | Viajes de negocios Persona-kildmetro internacionales pkm 8.650.127
3.6 Viajes de negocios Persona-kildmetro nacionales pkm 2.246.114
3.6 | Viajes de negocios Viajes en taxi pkm 0
Transporte a la universidad Terrestre - Automovil o taxi (gasolina) - 26.703.759
3.7 | (todos) 1p pkm
Transporte a la universidad Terrestre - Automovil o taxi (gasolina) - 10.328.752
3.7 | (todos) 2p pkm
Transporte a la universidad Terrestre - Automovil o taxi (gasolina) - 8.008.578
3.7 | (todos) 3p pkm
Transporte a la universidad Terrestre - Automovil o taxi (gasolina) - 1.050.975
3.7 | (todos) 4p pkm
Transporte a la universidad
3.7| (todos) Terrestre - Motocicleta (gasolina) pkm 1.199.852
Transporte a la universidad
3.7 | (todos) Terrestre - Transporte publico Santiago pkm 473.200.341

Anexo 8. Emisiones de GEI del aho 2024, segun fuente de emisién

Aspecto Unidad

Resultados 2024
Huella de Carbono (método mercado) tCO.e 24.977
Huella de Carbono (método ubicacion) tCO,e 28.705
Alcance 1 tCOe 1.082
1.1 Combustion diésel GE tCO,e 38
1.1 Combustién GLP tCO.e 75
1.1 Combustién Gas Natural tCO,e 217
1.1 Combustién pellet tCO,e 7
1.2 Combustién vehiculos controlados tCO.e 76
1.4 Reposicidn gases refrigerantes tCOze 668
Alcance 2 (método mercado) tCO.e 0
2.1 Consumo eléctrico (método mercado) tCO.e 0
2.1 Consumo eléctrico (método ubicacion) tCO.e 3.729
Alcance 3 tCO,e 23.895,3
3.1 Insumos y materias: Papel y agua tCO,e 342,3
3.3 Manufactura combustibles alcance 1 tCO,e 179,8
3.5 Residuos y reciclaje tCO,e 357,8
3.6 Viajes de negocio tCOze 3.007
3.7 Transporte a la universidad tCOze 20.008
Partida informativa ktCO.e 213
OUT Emisiones biogénicas ktCOe 213
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Anexo 9. Emisiones GEI del periodo 2024 por campus

o
@ £ ._
5 g s §
o o 2 )
§ 2 2
Fuente de - 8 = 2
- - r & = u s
emisién g
1000, 1028,
Huella de Carbono
(método mercado) 1.749 | 1.150 [ 5.538 27 | 3431 763 | 908| 6.680| 193| 4.538
Huella de Carbono
(método ublcacion) 1.936 | 1.450 [ 6.039 76 | 3919| 870 | 1.040( 7.850 | 286| 5.241
Alcance 1 102 29 104 3 251 57 4 434 32 66
1.1 Combustién diésel
GE 1 1 3 2 1 1 0 4 24 2
1.1 Combustién GLP 2 6 30 1 0 6 1 25 0 2
1.1 Combustién Gas
Natural 0 0 0 0 212 0 0 5 0 0
1.1 Combustién pellet 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0
1.2 Combustién
vehiculos controlados 1 1 14 0 18 0 0 7 0 35
1.4 Reposicion gases
refrigerantes 98 21 50 0 19 50 3 392 8 28
Alcance 2 (método
] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1 Consumo eléctrico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(método mercado)
2.1 Consumo eléctrico

(método ubicacion) 187 300 501 49 489 107 131 | 1.170 93 703
Alcance 3 1.648 | 1.121 | 5.434 24 | 3.180 706 904 | 6.245 160 4.472

3.1 Insumos y materias:

Papel y agua 15 4 123 0 67 3 1 67 9 52

3.3 Manufactura

combustibles alcance 1 1 1 116 0 40 1 0 6 5 8

3.5 Residuos y reciclaje 31 15 36 0 49 10 9 110 0 98

3.6 Viajes de negocio 176 30 2.388 0 127 28 0 226 0 32

3.7 Transporte a la

o erid 1424 | 1071 2.772 24| 2897| 663 | 893 5835( 146| 4.282

Partida informativa 0 0 213 0 0 0 0 0 0 0

OUT Emisiones

biogénicas 0 0| 213 0 0 0 0 0 0 0
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Anexo 10. Emisiones de GEI por alcance periodo 2022-2024

T e i oo | aoa a0

Huella de Carbono (método mercado) tCO,e 27.359| 31.452 24.977
Huella de Carbono (método ubicacion) tCO,e 32.037| 35.713 28.705
Alcance 1 tCOze 1.356 1.332 1.082
1.1 Combustién diésel GE tCO,e 8 84 38
1.1 Combustién GLP tCO,e 18 34 75
1.1 Combustién Gas Natural tCO,e 211 263 217
1.1 Combustidn pellet tCOze 5 5 7
1.2 Combustion vehiculos controlados tCO,e 73 74 76
1.4 Reposicidn gases refrigerantes tCOze 1.041 872 668
Alcance 2 (método mercado) tCO,e 617 66 0
2.1 Consumo eléctrico (método mercado) tCO,e 617 66 0
2.1 Consumo eléctrico (método ubicacion) tCO,e 5.294 4.327 3.729
Alcance 3 tCOze 25.387| 30.055 23.895,3
3.1 Insumos y Servicios tCO,e 101 282 342,3
3.3 Manufactura combustibles alcance 1 tCO.e 58 164 179,8
3.5 Residuos y reciclaje tCOze 714 514 357,8
3.6 Viajes de negocio tCOze 342 2.529 3.007
3.7 Transporte a la universidad tCO,e 24.172| 26.566 20.008
Partida informativa ktCO,e 172 157 213
OUT Emisiones biogénicas ktCO,e 172 157 213
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